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I. OGOLNE INFORMACJE | WNIOSKI Z PILOTAZU

:ﬂ DLA PRZYPOMNIENIA - NA CZYM DOKtADNIE POLEGA
i DziALANIE?

Dziatanie polega na stworzeniu systemu kompleksowego monitorowania zuzycia
mediow w budynkach publicznych ré6znej Ffunkcjonalnosci, nalezacych do gmin
Metropolii Krakowskiej (z wytaczeniem m. Krakowa).

Pierwszym etapem dziatania jest przeprowadzenie bazowej inwentaryzacji wszystkich
budynkéw publicznych, w tym zebranie:

v" najwazniejszych danych technicznych dot. samych budynkéw i Zrédet ogrzewania
(powierzchnia uzytkowa, rok budowy, rodzaje instalacji itp.),

v danych historycznych dot. zuzycia medidw,

v informacji o przeprowadzonych i/lub planowanych pracach termomodernizacyjnych
lub zwiazanych ze zmiang zrédta ogrzewania.

Drugim etapem jest monitoring zuzycia mediéw we wczesniej ustalonych cyklach
(rekomendowane zbieranie danych co kwartat). Dane zebrane w gminach beda nastepnie
weryfikowane pod katem ich kompletnosci, oraz poprawnosci, a takze celem wykrycia
ewentualnych anomalii. W kolejnym kroku, przeprowadzana bedzie analiza, w ktérej brane
beda pod uwage wskazniki zuzycia mediéw w odniesieniu m.in. do powierzchni uzytkowej
czy funkcji budynku.

Koncowym efektem przeprowadzonej analizy ma byé wytypowanie budynkow,
w ktorych konieczne jest przeprowadzenie dziatan poprawiajacych efektywnos¢
energetyczng (np. wymiana zrédta ciepta, termomodernizacja).

@ CEL REALIZACJI DZIALANIA

Dziatanie dotyczace stworzenia systemu monitorowania zuzycia mediéw w budynkach
publicznych jest realizowane po to, aby poméc gminom przygotowa¢ sie do wdrozenia
ponizszych zapisoOw Programu Ochrony Powietrza dla Wojewo6dztwa Matopolskiego:

,Gmina, powiat i wojewodztwo zobowigzane sg zapewnic, Zze od 1 stycznia 2023 roku co
najmniej 50%, a od 1 stycznia 2025 roku 100% energii elektrycznej zuZywanej

w ciggu roku przez bed3ce jej wtasnoscig budynki uZytecznosci publicznej bedzie
pochodzito ze Zrodet odnawialnych. Cel mozZe zostac osiaggniely poprzez:

e inweslycje we wtasng instalacje wytwarzajaca energie elektryczng z OZE,

e zakup energii poswiadczony gwarancja pochodzenia energii elektrycznej ze
zrodet odnawialnych lub zawarcie bezposredniej umowy PPA z wytworcg energii
z OZE,

o udziat w klastrze energii lub spotdzielni energetycznej wytwarzajacych energie
elektryczng z OZE, dzierzawe instalagii lub zakup energii od spotdzielni lub
przedsiebiorstwa inwestujacych w OZE na obiektach gminy,

e zakup lub dzierzawe udziatu w wirtualnie eksploatowanej instalacji OZE.”
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LZadania wojtow, burmistrzow i prezydentow miast oraz rad gmin: Przeprowadzenie
inwentaryzacji Zrodet ciepta i instalacgji odnawialnych Zrodet energii w budynkach
mieszkalnych, budynkach niemieszkalnych i budynkach uZytecznosci publicznej
na terenie gminy:

e o najmniej 70% budynkow do korica 2021 roku,

e co najmniej 90% budynkow do 30 czerwca 2022 roku.
Dane powinny byc¢ wprowadzone do elektronicznej Bazy inwentaryzacji ogrzewania

budynkow w Matopolsce. Konieczna jest bieZzaca aktualizacja bazy inwentaryzacji na
podstawie danych przekazywanych przez wtascicieli i zarzagdcow budynkow oraz

pozyskiwanych w ramach prowadzonych kontroli.”
ZAKLAI?ANE EFEKTY PODEJMOWANEGO DZIAtANIA
DO KONCA 2022 R.

1. Inwentaryzacja energetyczna budynkéw, w_tym lista koniecznych dziatar do podijecia
w celu pokrycia catej energii zuzywanej w budynkach publicznych przez odnawialne
zrodta energii do 2025 r. (ewentualne projekty finansowane z kolejnego RPO).

2. Stworzenie ostatecznej wersji ankiety inwentaryzacyjnej oraz sprawdzony system do
monitorowania zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publiczne;j.

3. Kadra pracownikéw gmin i Biura SMK posiadajgca doswiadczenie w zbieraniu i analizie
danych dotyczacych efektywnosci energetycznej budynkéw.

EN 3

{& ZAKLADANE KORZYSCI Z REALIZACJI

uzyskanie informacji
o potencjalnych oszczednosciach
oraz wptywie na srodowisko
naturalne poprzez zmniejszenie
emisji gazoéw cieplarnianych

uzyskanie doktadnej wiedzy
dot. funkcjonowania budynkéw,
pozwalajacej na optymalizowanie
kosztow ich eksploatagji

okreslenie zakresu inwestycji
niezbednych do realizacji,

weryfikacja warunkéw zakupowych

podnoszacych efektywnos¢
energetyczng (termomodernizacia,
wymiana stolarki okiennej, instalacja
nowego oswietlenia, montaz instalacji
fotowoltaicznych), a takze
monitorowania ich efektéw

energii elektrycznej (dobér taryfy,
ilosci przytaczy, wielkosci mocy
zamowionej, kompensacja mocy
biernej)
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o PODSTAWOWE INFORMACJE O PILOTAZU

Pilotazowa inwentaryzacja budynkéw publicznych zostata zrealizowana w | kwartale
2021 roku. Inwentaryzacja prowadzona byta z wykorzystaniem ankiety stanowiacej
zatacznik do Planu Dziatania. Dodatkowo, na potrzeby realizacji zadania, przygotowano
arkusze kalkulacyjne Excel, do ktérych wprowadzane byty ankiety inwentaryzacyjne.
Do dyspozycji gmin przekazano skoroszyty: do 20, do 40 oraz do 55 budynkéw.

W pilotazowej inwentaryzacji udziat wzieto 5 gmin i tacznie zinwentaryzowano 132
budynki, zgodnie z podziatem zaprezentowanym ponizej.

BUDYNKI PODDANE ANALIZIE W RAMACH PILOTAZU
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PODZIAL BUDYNKOW ZE WZGLEDU NA ZROD£O OGRZEWANIA
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Podczas realizacji zadania, ze strony gmin na biezaco pojawiaty sie pytania dotyczace
zaréwno samej ankiety inwentaryzacyjnej, jak i przygotowanych arkuszy. Wykaz pytan
i odpowiedzi znajduje sie na korficu raportu.

28 kwietnia 2021 r. odbyt sie warsztat podsumowujacy z pracownikami gminnymi,
podczas ktérego omowione zostaty wnioski z pilotazu oraz zebrane pomysty na
usprawnienia.

Q(’ PODSTAWOWE WNIOSKI Z PILOTAZU

Gminy Metropolii Krakowskiej s3 zaangazowane w realizacje szeregu dziatan
powigzanych tematycznie z zakresem Planu Dziatania - realizowane sg m.in. projekty
termomodernizacyjne, wymiany piecéw, montaz instalacji OZE oraz projekt EKO TEAM.
Tym samym, pracownicy gminni potrzebuja znacznie wiecej czasu, niz zatozono
pierwotnie, na przeprowadzenie rzetelnej i petnej inwentaryzacji wszystkich
budynkow gminnych. Mozna natomiast zatozy¢, ze pézniejsza inwentaryzacja
monitoringowa — prowadzona w ustalonych wczesniej cyklach, nie bedzie juz tak
czasochtonna. Co wiecej, pracownicy urzedéw bedg juz mieli ustalong Sciezke
komunikacji z poszczegélnymi zarzagdcami budynkdéw, co moze znacznie przyspieszyc
proces pozyskiwania danych.

W czesci gmin napotkano zasadnicze problemy z pozyskaniem wszystkich informacji
o zuzyciu mediéw dla trzyletniego okresu. Jako powdd takiego stanu rzeczy, pracownicy
gminni wskazywali m.in. brak dostepnosci dokumentéw w danej jednostce lub fakt, ze
pozyskanie tych dokumentéw (np. z archiwum) wymagatoby duzo wiecej czasu.

W zwiazku z tym, w przypadku decyzji o realizacji zadania, w czesci gmin niezbedne
bedzie przekazanie oficjalnej informacji od Wojta/Burmistrza, wzywajacej do
przekazania danych z okresleniem konkretnego terminu. Dodatkowo, sugeruje
sie przeprowadzenie spotkania z zarzadcami, podczas ktérego w klarowny sposéb
przedstawione zostang cele i korzysci z realizacji tego zadania.
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Po zebraniu petnej informacji o budynkach w gminach SMK (petne dane dotyczace
zuzycia mediéw, obejmujgce 3 lata), rekomendujemy przeprowadzenie
miedzygminnej analizy porownawczej w zakresie cen gazu/energii
elektrycznej. Wyniki analizy moga postuzy¢ jako dane niezbedne do podjecia decyzji
o np. wspélnych zakupach energii.

!
N ’

-(®)- 5ZCZEGOLOWE WNIOSKI Z PILOTAZU

. Z uwagi na rézne okresy z ktérych poszczegélne gminy przedstawity dane dot. zuzycia
(2017-2019, 2020, 2018-2020) na ten moment nie ma mozliwosci porownania danych
miedzy gminami.

2. W tych gminach, w ktérych w ramach pilotazu udato sie pozyska¢ wiekszos$¢ danych,
mozliwe jest wstepne wskazanie, ktore budynki nalezatoby poddac¢ pracom
termomodernizacyjnym |ub bardziej szczegétowo przyjrze¢ sie powodom
wystepowania wyzszych zuzy¢ mediow.

Poréwnywanie budynkéw powinno odbywac sie po wstepnym podziale na rodzaj
zrodta ogrzewania. Nie powinno sie porownywac np. budynkéw ogrzewanych gazem
z budynkami ogrzewanymi paliwem statym, chyba, ze chce sie wykaza¢ przewage
ogrzewania gazowego i potrzebe termomodernizacji.

4. Kolejny podziat, ktéry nalezy zastosowac to podziat budynkow ze wzgledu na funkcje,
poniewaz inna jest charakterystyka uzytkowania w przypadku przychodni, szkoét,
przedszkoli, a inna w przypadku np. remiz czy hal.

Najbardziej miarodajne wskazniki to te, ktére odnosza sie do 1m? powierzchni. Mozna
wtedy poréwnac budynki niezaleznie od ich gabarytéw. Dlatego efektem analizy danych
w docelowym systemie powinny by¢ wskazniki:

e cenaza 1m? gazu lub za inng jednostkowa wielkosé¢,
e zuzycie (gazu, pradu, wody) na 1m?2 powierzchni.

6. Na podstawie powyzszych wskaznikéw mozna znalez¢ budynki, w ktérych cena lub
zuzycie medidw na 1m? powierzchni jest niestandardowe. W przypadku zbyt niskiej
wartosci nalezy w pierwszej kolejnosci zweryfikowaé prawidtowos¢ danych, w drugiej -
skorelowac je ze stanem technicznym budynku, rokiem budowy, sposobem ogrzewania
(catorocznie/incydentalnie/dogrzewanie).

Z powyzszego poréwnania mozna wysnu¢ podstawowe wnioski:
a. czy moc zamoéwiona/taryfa jest prawidtowa,

b. czy ogrzewanie jest prawidtowe (czy np. budynek nie jest przegrzewany lub
nadmiernie wietrzony).

8. Niezwykle wazne jest, aby w ankiecie inwentaryzacyjnej znalazta sie informacja
o wykonanej termomodernizacji (obecnie ankieta zawiera takie pole, jednak jest ono
czesto pomijane — nalezy zaznaczyc¢ je jako element obligatoryjny).

Po wytypowaniu budynkéw odbiegajacych od standardu proponujemy dalszy podziat
i szukanie (wspélnie z gming) przyczyn odchytu od normy (ocieplenie, wiek,
termomodernizacja, wyjatkowo szkodliwe przyzwyczajenia uzytkownikoéw itp.). Jednak
ten podziat powinien odby¢ sie dopiero po wstepnym rozdzieleniu budynkéw ze
wzgledu na sposdb ogrzewania i funkcje.
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Wskazniki proponowane do analizy poréwnawczej budynkéw w zaleznosci od zZrédet
ogrzewania oraz funkcji budynku:

DLA GAZU | ENERGII ELEKTRYCZNEJ:

zuzycie w roku [m3]

zuzycie /1m2 =
Yy / powierzchnia [m2]

cena w roku [zt
cena /1m2 = —[]
powierzchnia [m2]

cena __ cena wroku [zi]

1m3 gazu - zuzycie [m3]

zuzycie zuzycie w roku [m3]

wroku =
osoba ilo$¢ uzytkownikow

DLA WODY:

Poréwnanie zuzycia ze $rednim zuzyciem wody na osobe zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okres$lenia przecietnych
norm zuzycia wody Dz. U. z 2002 Nr 8 poz. 70 (z pdézn. zm.).

Rozporzadzenie okresla przecietne normy zuzycia wody dla poszczegélnych grup
odbiorcéw. Zeby méc przeanalizowaé zuzycie w budynkach uzytecznosci publiczne;j,
nalezy podzieli¢ budynki ze wzgledu na funkcje. Nastepnie dobra¢ do nich przecietne
zuzycie Rozporzadzenia. Wten sposéb mozna poréwnaé zuzycie faktyczne
z przecietnym. Dla budynkéw mocno przekraczajagcych norme, mozna przeprowadzi¢
pogtebiong analize, obejmujaca zaplecze techniczne, urzadzenia znajdujace sie
w budynku, sposéb uzytkowania budynkéw czy kulture oszczedzania wody (zachowania,
nawyki).

. Zuzycie energii elektrycznej nie jest zalezne od powierzchni tak mocno jak zuzycie gazu

czy innych mediéw potrzebnych do ogrzewania. Dlatego na dalszym etapie
projektowania narzedzia do monitorowania zuzycia mediéw, nalezy rozwazy¢
wprowadzenie dodatkowych, uzupetniajacych wskaznikéw tj. zuzycie na uzytkownika,
cena za kWh oraz zuzycie energii elektrycznej w danym roku.

Na podstawie tak przeprowadzonej analizy, mozliwe bedzie dostarczenie gminom
informacji odnosnie tego, ktére budynki wymagajy pilnej interwencji w zakresie
termomodernizacji, wymiany zrodta ciepta czy przeprowadzenia innych dziatan
naprawczych.
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@ LISTA USPRAWNIEN DO WPROWADZENIA W SKOROSZYCIE

10.

11.

12.

EXCEL SEUZACYM DO INWENTARYZACJI BUDYNKOW

Do finalnej wersji skoroszytu powinna zostac stworzona prosta instrukcja wypetniania,
z przyktadowymi odpowiedziami.

W czesci arkusza dotyczacej ilosci zuzytego paliwa (komérka A67) umozliwiono
odreczne wpisanie jednostki w jakiej podawane s3 dane. W konsekwencji - nie da sie
automatycznie przeliczac tych wartosci. W przypadku zuzycia jednostki sg rézne (m3 lub
kwh). Dlatego, w arkuszu nalezy narzuci¢ jednostke w zaleznosci od rodzaju paliwa:

e metrszescienny (m?) dla gazu,
e litr () dla oleju opatowego,
e tona (Mg) dla paliw statych.

W czesci arkusza dotyczacej ilosci zuzytego paliwa (komérka A67) brakuje informacji
o rodzaju paliwa (znajduje sie tu tylko opis ,Paliwo1”, ,Paliwo 2"). W arkuszu nalezy
dodac listy rozwijane z rodzajami paliwa. Jest to szczegdlnie istotne przy budynkach
z mieszanymi zrédtami ogrzewania (nie powinno to by¢ domyslne).

Przydatne do analizy bytoby zastosowanie w arkuszu zbiorczym Formatowania
warunkowego, ktére pozwolitoby na oznaczanie kolorem réznych rodzajéw ogrzewania
(np. gaz - niebieski, pompa ciepta - zielony, paliwo state — czarny lub szary, prad -
pomaranczowy, inne — bez wyréznienia). Taka funkcja moze pdzniej zostac skorelowana
w docelowym programie/aplikacji, gdzie po wyborze zrédta ciepta podswietli sie
odpowiedni kolor i tylko te komoérki, ktére sg przypisane do danego zZrédta (np. dla
kottow na paliwo state mozna dodatkowo wymaga¢ informacji o klasie urzadzenia,
podczas gdy dla pomp ciepta lub kottéw gazowych taka informacja nie jest konieczna).

Do arkuszy dla budynkéw nalezy wprowadzi¢ dodatkowa komérke dla budynkéw
ogrzewanych gazem: ,informacja o mocy zaméwionej w PGNiG".

W czesci arkusza dotyczacej ilosci zuzytego paliwa (komoérka A67) sugeruje sie zmiane
nazewnictwa z ,ZUZYCIE MEDIOW (DO PRZYGOTOWANIA CIEPLA | CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ)" na ,PRZYGOTOWANIE CIEPLA DO OGRZEWANIA BUDYNKOW (C.0)
ORAZ PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ".

W czesci arkusza dotyczacej systemu ogrzewania budynku, nalezy doda¢ pytanie ,,Czy
kottownia zasila tylko jeden budynek (TAK/NIE)". Jezeli nie — nalezy wskaza¢ w komoérce
obok jakie inne budynki zasila kottownia.

W czesci arkusza dotyczacej systemu ogrzewania cieptej wody, nalezy dodac wiersz,,Czy
w budynku wystepuje osobny licznik cwu i zuzycia gazu/pradu na potrzeby cwu” wraz
z dodatkowym miejscem na uwagi, gdzie mozna podac zuzycie mediow na potrzeby
przygotowania cieptej wody.

W arkuszu przy komoérkach dotyczacych danych liczbowych (powierzchnia, zuzycie, cena
itp.) powinno zosta¢ dodane stowo ,,razem”, zeby gminy sumowaty te dane. W rezultacie
w komoérkach zapisana zostanie jedna wartos¢ liczbowa, co bardzo utatwi prace
z danymi.

W czesdci arkusza dotyczacej danych liczbowych (powierzchnia, zuzycie, cena itp.)
komoérki powinny by¢ sformatowane jako liczbowe. Pozwoli to na unikniecie ponownego
wpisywania jednostek, co uniemozliwia prawidtowe zliczanie danych.

W arkuszu, w komérce C21 nalezy doda¢ informacje dot. tego czy dane Zzrédto
ogrzewania zasilaj wiecej niz jeden budynek.

Arkusz powinien zawiera¢ jednoznaczne wskazanie dot. tego w jakich jednostkach ma
zosta¢ podana cena za dane medium (np. gaz - catosciowo lub jednostkowo w zt/m?*
energia elektryczna - cato$ciowo lub na 1Tkwh).
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Zuzycie wody oraz cena zuzycia powinny by¢ podawane w m3 — arkusz powinien zostac
sformatowany i opisany w taki sposdéb, aby byto to jasne dla wypetniajacego.

Arkusz powinien zosta¢ w taki sposéb, aby wymusi¢ podawanie ilosci zuzytych mediow
rowniez wtedy, kiedy wartos$¢ wynosi ,,0”. Przy budynkach ogrzewanych np. elektrycznie
mozna sie domysli¢, ze zuzycia gazu nie ma, natomiast pozostate media nie s3 takie
oczywiste. Nie wiadomo czy puste miejsca oznaczajg, ze gminy nie maja takich informacji
Czy zuzycie jest zerowe.

W kosztach zuzycia medidow nalezy kazdorazowo podac catkowity koszt - wraz
z przesytem i innymi optatami dodatkowymi.

Nalezy potozy¢ wiekszy nacisk na dopisanie do ankiety informacji ,miekkich”
tj. dotyczacych planowanych inwestycji, zachowan uzytkownikéw lub innych
charakterystycznych okolicznosci, ktére moga pomadc we wtasciwej ocenie przyczyn np.
wyjatkowo duzego zuzycia energii.

W przypadku probleméw z pozyskaniem informacji o mediach w budynkach, gdzie
ptatnik jest inny niz gmina, mozna zastosowal rozwigzanie, w ktérym w umowie
dzierzawy/najmu danego obiektu wpisany jest obowigzek przekazywania takich
informacji.

W przypadku probleméw z oznaczeniem urzadzen grzewczych mozliwym zrédtem
informacji moze by¢: tabliczka znamionowa (na dole lub na gérze kotta), numer seryjny
(dzieki ktéremu mozliwe jest pozyskanie dodatkowych danych przez Internet), wiedza
serwisanta danego urzadzenia.

W przypadku probleméw =z ustaleniem doktadnej powierzchni budynkéow
(w przypadkach, kiedy nie ma dokumentacji) — nalezy ja oszacowad. Wazne jest aby mie¢
wiedze o rzedzie wielkosci, nie jest konieczny bardzo precyzyjny pomiar.

Zeby méc w przysztosci poréwnaé gminy miedzy sobg, zastosowano przelicznik zuzycia
gazu na m? ze strony PGNiG - zuzycie w kWh podzielono na 11,1.

W czesci arkusza dot. systemu ogrzewania cieptej wody w budynku nalezy doda¢ rubryke
do wskazania czy w budynku znajduje sie osobny licznik cwu i zuzycia gazu/pradu na
potrzeby cwu plus uwagi, gdzie mozna podac zuzycie medidéw na potrzeby cieptej wody.
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Il. WYNIKI ANALIZY DANYCH PRZEKAZANYCH PRZEZ

POSZCZEGOLNE GMINY SMK

NIEPOLOMICE

| N,

LICZBA ZINWENTARYZOWANYCH BUDYNKOW: 40

PODZIAt BUDYNKOW ZE WZGLEDU NA FUNKCJE:

5,0% 2,5% - 2,5% = o$wiatowe

\\
o ‘
71,5% administracyjne

5,0%

= inne

= kluby sportowe i obiekty sportowe

= o$rodki zdrowia

= obserwatorium astronomiczne

= biblioteki

PODZIAt. BUDYNKOW ZE WZGLEDU NA ZROD£O OGRZEWANIA:

Py

= GAZOWE = POMPY CIEPLA = POZOSTALE ZRODLA CIEPLA

RODZAJ OGRZEWANIA - KOCIOt GAZOWY

1. 31 budynkéw
2. Najstarszy budynek —z 1890 r., najnowszy budynek —z 2016 .
3. Podziat budynkéw ze wzgledu na funkcje:

a.

b.
C.

oSwiatowe — 19 (w tym szkoty i zespoty szkdt — 9, zespoty szkolno-przedszkolne - 5,
przedszkola -4, inne - 1)

osrodki zdrowia - 4

kluby sportowe i obiekty sportowe — 4 (w tym 1 budynek bez ogrzewania, ale
zaliczony do zrodet gazowych, poniewaz pozostate media wspélne z budynkiem
ogrzewanym gazem)
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d. UMIiG-2
e. OSP-1
f. inne-1

4. Srednie zuzycie gazu w latach 2018,2019,2020 - 9,43m3/m?
5. Srednia cena gazu na 1m2 powierzchni to 20,41 zt/m?

6. Ponizej zaprezentowano $rednie zuzycie oraz cene gazu dla budynkéw w zaleznosci od
funkcji:

zuzycie gazu w m3/m?

1 13,75
>.00 12,46
9,13
10,00 S
733
5,00 3,73
N
osrodki UMIG budynki obiekty inne
zdrowia oswiatowe sportowe
mm zuzycie gazu (m3/m2) == SREDNIA
cena gazu w zt/m?2
31,47
30,00
' 24,06
19,68
20,00 ] 15,77
10,00 8,53
H
osrodki UMIG budynki obiekty inne
zdrowia oswiatowe sportowe
e cena gazu (zt/m2) == SREDNIA
cena za m3 gazu
2,40 2,30 2,28
2,20
2:20 0'11
2,00 1,93
1,80
1,60
osrodki zdrowia inne budynki obiekty UMIG

osSwiatowe sportowe

e cenaza m3 gazu == SREDNIA
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Mozna zaobserwowac trend, ze w roku 2020 zuzycie gazu byto nizsze, co moze by¢
spowodowane warunkami atmosferycznymi (zima 2019/2020 byta najlzejsza zima
w ostatnich latach) oraz wystepujagcym stanem epidemii koronawirusa. Dlatego przy
dalszym, bardziej szczegétowym analizowaniu danych, trzeba bra¢ pod uwage réwniez
tto warunkéw atmosferycznych oraz inne warunki (jak pandemia).

Najnizsze zuzycie gazu - B_29 - Klub sportowy ,,Dab” - 1,39 m3/m2 — w budynku
z 2021 roku, piec kondensacyjny (bardziej nowoczesny), w budynku OZE - solarna 7kw,
budynek ocieplony, w miare nowoczesny, nowe grzejniki (z zaworami
termostatycznymi). W budynku wystepuje bardzo niskie zuzycie paliwa, ktére wynika
z tego, ze obiekt jest sporadycznie wykorzystywany podczas treningéw i meczéw.

Najwieksze zuzycie gazu — B_34 - OSP Niepotomice — budynek z 1968 roku, ale
zainstalowany nowy (2020) kociot kondensacyjny, nowe grzejniki z zaworami, brak
instalacji OZE.

Najwieksze zuzycie gazu oraz cena gazu na 1m?-B_32 - Osrodek zdrowia w Podtezu
—budynek z lat 70’ ubiegtego wieku; zainstalowany kociot kondensacyjny, nowe grzejniki
z zaworami, brak instalacji OZE. Mozliwe, ze duze zuzycie wynika z charakteru i funkgji
budynku - podczas inwentaryzacji wskazano, ze w gabinetach lekarskich i w gabinecie
rehabilitacji utrzymywana jest wysoka temperatura. Urzadzenia do zabiegéw
w gabinecie rehabilitacji czerpig energie elektryczna.

Pozostate watpliwosci odnosnie zuzycia gazu:

a. BudynkiB_13iB_15-cena 1m3 gazu ziemnego oraz cena gazu na 1m? powierzchni
jest bardzo wysoka przy dos¢ niskim (nieco nizszym niz $rednia) zuzyciu gazu na 1Tm>.
Oba budynki to budynki oswiatowe z lat 30" XX w. Oba maja kotty kondensacyjne
z 2017 roku oraz OZE (FV i solary) oraz sa czesciowo ocieplone. Mozliwe, ze cena
paliwa w latach 2018, 2019 i 2020 jest niepoprawnie policzona, poniewaz jest
niewspotmiernie wieksza w poréwnaniu do podobnych budynkéw z podobnym
zuzyciem gazu.

b. W Budynkach B_17 oraz B_19 odnotowano podobne zuzycie w poszczegdlnych
latach, natomiast w budynku B_14 podano duzo wyzszg cene za paliwo w roku 2019,
a w budynku B_17 - w roku 2020. Wyjasnieniem takiego stanu rzeczy jest
obowiazujgca dla obu budynkéw ograniczona czasowo promocyjna cena gazu.

c. W Budynku B_16 zuzycie gazu jest relatywnie duze - budynek oswiatowy,
zabytkowy, znajdujg sie tu solary, jest on tez czeSciowo ocieplony. Budynek
wytypowano do remontu dachu.

d. W Budynku B_19 zuzycie gazu jest relatywnie duze - budynek oswiatowy,
nieocieplony. Wymagany jest tu generalny remont wraz z termomodernizacja oraz
wymiana starego , atmosferycznego kotta gazowego.

e. W Budynku B_30 zuzycie gazu jest relatywnie duze — osrodek zdrowia, nieocieplony,
z kottem kondensacyjnym z 2010 roku. W budynku, w gabinetach lekarskich i w
gabinecie rehabilitacji utrzymywana jest wysoka temperatura. Urzadzenia do
zabiegéw w gabinecie rehabilitacji czerpig energie elektryczna.

Budynek B_26 — zuzycie gazu duze, bez OZE, ocieplony

g. Budynek B_38 - bardzo niskie wskazniki — budynek z 2003 roku z kottem gazowym
z 2000 roku, bez OZE, ocieplony. Zapotrzebowanie na ciepto jest duzo mniejsze niz
w obiektach sportowych czy oswiatowych, poniewaz budynek jest bardzo
specyficznie uzytkowany - jest to ujezdzalnia koni w ramach hipoterapii. Mimo tego
w budynku planowana jest wymiana oswietlenia, zainstalowanie paneli
fotowoltaicznych oraz wymiana kotta gazowego na nowoczesny kondensacyjny.
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12. Podgrzanie wody odbywa sie:

a.
b.
C.
d.

jak c.0.—9 budynkéw

przeptywowy podgrzewacz elektryczny — 10 budynkéw
inne - 9 budynkéw

nie okreslono — 2 budynki

13. Srednie zuzycie energii elektrycznej w latach 2018,2019,2020: 31,73kWh/m?
14. Srednia cena energii elektrycznej: 17,84 zt/m?

15. Ponizej zaprezentowano $rednie zuzycie oraz cene energii elektrycznej dla budynkéw
w zaleznosci od funkgji:

100
80
60
40
20

60

40

20

zuzycie energii elektrycznej (kWh/m?2)

86,09
66,17
39,51
UMIG osrodki zdrowia obiekty inne budynki
sportowe oswiatowe
cena za m3 gazu SREDNIA
cena energii elektrycznej (zt/m?)
46,79
34,91
24,75
11,51 10,77 17,84
UMIG osrodki zdrowia obiekty inne budynki
sportowe o$wiatowe
cena za m3 gazu SREDNIA

16. Najwieksze zuzycie energii elektrycznej oraz cene na 1m? odnotowano w budynkach:

a.

B_30 - jest to budynek z lat 80" XX w., nieocieplony, ogrzewany kottem
kondensacyjnym z 2010 r., cwu z bojlera elektrycznego, brak OZE. Wyjasnienie do
zuzycia jest podobne jak przy zuzyciu gazu - wskazano, ze utrzymywana jest wysoka
temperatura w gabinetach lekarskich i w gabinecie rehabilitacji. Energia elektryczna
zasila tez urzadzenia do zabiegdéw w gabinecie rehabilitacji.

B_36 - jest to budynek z 1910 roku, po generalnym remoncie w 2012 r.,
zamontowany kociot kondensacyjny, w budynku solary, ktére ogrzewaja wode.
Energia elektryczna w tym budynku jest rozliczana z B_35 - s to budynki zaplecza
MKS Puszcza (szatnia i administracja). Rekomendowane jest zastanowienie sie nad
zainstalowaniem Ffotowoltaiki w celu obnizenia zuzycia i kosztéw energii
elektryczne;.

Strona 13z 28



17.

18.

SmartEdg‘é1 m
Interreg Europe

n e en Metropolia

Development Fund Krakowska

c. Inne budynki z do$¢ sporym zuzyciem i ceng na Tm?to—B_25iB_26. S3 to budynki
UMIG - wstepnie wytypowane do modernizacji na podstawie niniejszego
raportu.

d. Uwagiiwatpliwosci:

e W rubryce dotyczacej zuzycia energii elektrycznej w kWh wpisano obok kwote
w zt — nie wiadomo czy to jest cena za caty rok (najprawdopodobniej) czy
jednostkowa cena za 1 kWh. W rubryce cena w zt/kWh nie wpisano za to nic.

e Budynek B_3 - w cenie jednostkowej najprawdopodobniej podano cene za
zuzycie energii elektrycznej w catym roku

e Budynek B_32-w 2018 roku podano zuzycie zbyt mate do ceny lub cene zbyt
duza do zuzycia.

Najnizsze zuzycie energii elektrycznej i cene na 1m? powierzchni odnotowano
w budynku B_5 (budynek z 1914 r.). Mozliwe, ze przyczyng jest obecnos$¢ fotowoltaiki.
Budynek ten réwniez ma bardzo niskie zuzycie gazu oraz cene gazu na 1m? - woda jest
podgrzewana z kotta gazowego kondensacyjnego, ale jest zasobnik buforowy, ktéry
moze wptywac na zuzycie gazu do podgrzania wody.

Zaleznos¢ zuzycia energii elektrycznej od gabarytow budynku, wieku, ocieplenia
itp. nie jest az tak widoczna jak w przypadku gazu. Trudniej jest wytapa¢ z czego
moze wynika¢ nietypowo duze lub nietypowo mate zuzycie czy cena na 1m?

RODZAJ OGRZEWANIA - POMPY CIEPLA
5 budynkéw: 3 oswiatowe (szkoty), 1 obserwatorium astronomiczne, 1 urzad
Najstarszy z przetomu XIX/XX w. najnowszy z 2020 roku

. Warto zwréci¢ uwage, ze w budynkach B_1 i B_22 pompa ciepta stuzy do ogrzewania

oraz do cieptej wody uzytkowej. Pozostate budynki majg zainstalowane podgrzewacz
elektryczny, kociot do cwu lub inne urzadzenia stuzace do podgrzania wody (solary,
bojlery itp.). W budynku B_1 pompa ciepta jest gazowa — zuzycie pradu zerowe,
natomiast zuzycie gazu wystepuje.

Budynek B_27 -Warto zwrdci¢ tutaj uwage, ze zgodnie z informacjami w arkuszach,
zamoéwiona moc jest 190 kW, a wystarczy 90 kW. Rekomendowana zmiana mocy
zamowionej w celu obnizenia kosztow energii elektrycznej.

Budynek B_21 — bardzo duze zuzycie energii elektrycznej, pomimo zainstalowanej
fotowoltaiki. Z informacji uzyskanych w gminie wynika, ze w 2018 roku duze koszty gazu
wynikaty z wysokich optat statych. W kolejnych latach zmniejszono przydziat mocy, wiec
wida¢ pozytywny skutek weryfikacji umowy z dostawcg medidéw. W 2020 roku brak
danych odnosnie zuzycia energii elektrycznej. Informacja do uzupetnienia przy kolejnych
aktualizacjach.

Budynek B_35 - klub sportowy - ogrzewanie elektryczne, cwu - bojler. Energia
elektryczna rozliczana razem z budynkiem B_36.

RODZAJ OGRZEWANIA - POZOSTALE ZRODLA CIEPLA
(PALIWA STALE, PODGRZEWACZE ELEKTRYCZNE, INNE)

. 4 budynki: OSP - 1; kluby sportowe - 2; biblioteki — 1

Budynek B_24 - gtéwne zrédto ogrzewania — kociot weglowy 5 klasy, dodatkowo — gaz.
CWU -solary. Jest to budynek OSP. Planowane inwestycje — pompa ciepta, fotowoltaika.

Budynek B_28 i B_39 - budynki klubéw sportowych, brak ogrzewania. W budynku B_28
uzytkownik zgtosit potrzebe ogrzewania gazowego.

Budynek B_40 - biblioteka — ogrzewanie pompa ciepta +gaz cwu jak co.

Strona 14 z 28



SmartEdg‘e1 m
Interreg Europe

- e en Metropolia

Development Fund Krakowska

5. Warto zastanowi¢ sie jak analizowa¢ zuzycie mediéw lub inne parametry budynkéw,
ktére maja tak zréznicowane zrodta ciepta czy energii elektrycznej. Na ten moment
najprosciej przeprowadzi¢ inwestycje, ktére zgtosit sam uzytkownik w budynkach B_24
(koniecznie, z uwagi na bardzo wysokie koszty ogrzewania) oraz B_28 z uwagi na brak
ogrzewania w ogole.
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MICHALOWICE

10.

LICZBA ZINWENTARYZOWANYCH BUDYNKOW: 6
PODZIAt BUDYNKOW ZE WZGLEDU NA FUNKCJE:

= oSwiatowe

= biblioteka

straznica kultury

administracyjne

PODZIAt. BUDYNKOW ZE WZGLEDU NA ZROD£O OGRZEWANIA:
WSZYSTKIE ZINWENTARYZOWANE BUDYNKI OGRZEWANE SA GAZEM

Najstarsze budynki z 1646 r.; najnowszy z 2016 .
Budynki ze wzgledu na funkcje to:

- oSwiatowe: szkoty i zespoty szkét -3
- biblioteka - 1

- straznica kultury — 1

-UG-1

Srednie zuzycie gazu w latach 2018, 2019, 2020 - 8,99 m3/m?
Srednia cena gazu na 1m2 powierzchni to 22,84 zt/m?

Generalnie we wszystkich budynkach zuzycie gazu jest podobne — mniejsze niz srednia
dla pozostatych gmin. Budynki maja podobng funkcje, w zadnym nie ma OZE, s3
w réznym stopniu ocieplone.

Budynek nr 5 — Szkota Podstawowa w Raciborowicach ma najwieksze zuzycie gazu (cho¢
nadal w poréwnaniu z innymi gminami nie jest to duze zuzycie). Z przedstawionych
danych nie wida¢ przyczyny wiekszego zuzycia.

Srednie zuzycie energii elektrycznej — w latach 2018, 2019, 2020 - 28,85 kWh/m2

Srednia cena energii elektrycznej na 1m2 powierzchni — nie policzono, poniewaz nie ma
danych dotyczacych ceny za zuzycie w roku ani ceny jednostkowej za kWh (dane do
uzupetnienia).

Nalezy réowniez uzupetni¢ dane za lata 2018 i 2019, poniewaz rok 2020 jest
niemiarodajny. Jeden rok kalendarzowy jest zawsze obarczony btedem, jednak
zuwagi na pandemie rok 2020 byt niereprezentatywny. Dlatego konieczne jest
zebranie danych z lat poprzednich.

Zuzycie energii elektrycznej nie jest zalezne od powierzchni tak mocno jak zuzycie gazu
czy innych mediéw potrzebnych do ogrzewania. Dlatego na dalszym etapie
projektowania narzedzia do monitorowania zuzycia mediéw, nalezy rozwazy¢
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wprowadzenie dodatkowych, uzupetniajacych wskaznikéw tj. zuzycie na uzytkownika,
cena za kWh oraz zuzycie energii elektrycznej w danym roku.

Wida¢ to przy Budynku_1 (Urzad Gminy Michatowice) oraz Budynku_2 (Biblioteka
publiczna) — oba budynki maja powierzchnie duzo mniejsza od trzech poréwnywanych
szkét, natomiast zuzycie energii elektrycznej jest w nich wieksze niz w pozostatych
budynkach. Moze to wynika¢ z:

— specyfiki pracy — urzad pracuje inaczej (dtuzej) niz szkota, prad zuzywany jest na prace
sprzetu komputerowego, ilos¢ statych pracownikéw jest niewielka, ale jest sporo
ludzi z zewnatrz;

— braku mozliwosci kontrolowania oszczedzania energii — mozna to poprawic szkolac
personel; osoby z zewngatrz mogg nadal nie oszczedzad pragdu. Warto pogtebié analize
zwyczajow uzytkownikéw i sposobow oszczedzania energii (zatozenie czujnika ruchu
w pomieszczeniach wspélnych, wytaczanie komputeréw, monitoréw po zakornczeniu
pracy itp.).

W powyzszych budynkach w pierwszej kolejnosci rekomendowane jest zatozenie
Fotowoltaiki.
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SKAWINA

o

LICZBA ZINWENTARYZOWANYCH BUDYNKOW: 20

PODZIAt BUDYNKOW ZE WZGLEDU NA FUNKCJE:
WSZYSTKIE ZINWENTARYZOWANE BUDYNKI TO BUDYNKI OSWIATOWE

PODZIAt. BUDYNKOW ZE WZGLEDU NA ZROD£O OGRZEWANIA:

= SYSTEM CIEPLOWNICZY = GAZOWE

RODZAJ OGRZEWANIA - KOCIOL GAZOWY
11 budynkéw
Najstarsze budynki z 1907 r.; najnowszy to ten sam —z 2010 roku

Budynki ze wzgledu na funkcje to wytacznie placéwki oswiatowe — szkoty, zespoty szkét,
zespoty szkolno-przedszkolne.

Srednie zuzycie gazu w latach 2017, 2018 - 12,68 m3/m?

(Wartosci podane w kWh przeliczono na m3 - stad wartos$¢ srednia jest jedynie
szacunkowa, moze by¢ obarczona btedem, poza tym liczona jest dla lat 2017-2018.
Dodatkowo, odrzucono budynki, w ktérych nie podano zuzycia i ceny gazu.)

Srednia cena gazu na 1m? powierzchni to 35,27 zt/m?

Najwieksze zuzycie gazu oraz cene na 1m2 odnotowano w Budynku_15 (Szkota
Podstawowa w Zelczynie). Budynek ten jest z 1969 roku, praktycznie nieocieplony,
instalacja jest stara, grzejniki zeberkowe, kociot gazowy starego typu, brak OZE.
Prawdopodobnie parametry budynku, instalacji oraz zrédta ciepta majg najwiekszy
wptyw na zuzycie gazu. Nie wpisano planowych prac modernizacyjnych, ale
rekomenduje sie termomodernizacje budynku, w ramach ktérej powinien by¢ tez
wymieniony kociot gazowy na nowszy lub na pompe ciepta.

Srednie zuzycie energii elektrycznej w latach 2017, 2018 - 26,83 kWh/m?
Srednia cena energii elektrycznej na 1m2 powierzchni to 8,83 zt/m?

Najwieksze zuzycie energii elektrycznej odnotowano podobnie w Budynku_15. Dlatego
w ramach modernizacji budynku rekomenduje sie zatozenie fotowoltaiki. Warto
rowniez przyjrze¢ sie zwyczajom uzytkownikow w zakresie oszczedzania energii
oraz gazu (wietrzenie, zostawianie zapalonego $wiatta, urzadzenia w trybie
standby).
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10.Najmniejsze zuzycie gazu i energii elektrycznej odnotowano w Budynku_8 (Zespoét

11.

Szkolno-Przedszkolny im. Batalionéw Chtopskich w Krzecinie).

Srednie wartoéci zuzycia gazu i energii elektrycznej sa wieksze niz cho¢by w gminie
Niepotomice, czy Zielonki, ale warto zauwazy¢, ze nie mozna poréwnywac tych gmin
miedzy soba przede wszystkim dlatego, ze w gminie Skawina dane s3 podane dla innych
lat, sprzed pandemii, kiedy placowki oswiatowe dziataty nieprzerwalnie przez
10 miesiecy w roku (w tym przez caty sezon grzewczy).

RODZAJ OGRZEWANIA - SYSTEM CIEPLOWNICZY

. Skawina jest jedyng gming z takim zZrédtem ogrzewania. Ocenia sie, ze ciepto

z miejskiego systemu cieptowniczego jest najbardziej uzasadnione ekonomicznie oraz
pod katem ochrony srodowiska.

Srednie zuzycie ciepta - nie policzono, poniewaz dane te uzupetniono jedynie dla
budynkéw 2, 3, 5i20. Uzyskano informacje, ze na zebranie danych potrzebne jest wiecej
czasu.

Wskazniki, ktére funkcjonujg dla innych zrédet ciepta (np. gaz) tutaj tez sie sprawdzg,
jednak srednie zuzycie nosnika ciepta bedzie rozpatrywane w kWh. Rekomendacje
dotyczace prac termomodernizacyjnych nie beda dotyczy¢ wymiany zrédta ciepta,
poniewaz ciepto z sieci cieptowniczej jest najlepszym z mozliwych sposobéw
ogrzewania. Jednak niektére budynki wymaga¢ moga docieplenia, remontu.
Rekomendacje w tym zakresie beda oparte miedzy innymi na analizie policzonych
wskaznikow.

W niektérych budynkach woda ogrzewana jest przez kociot kondensacyjny oraz
przeptywowe podgrzewacze elektryczne. Warto pogtebi¢ analize czy nie da sie tych
budynkéw zaopatrywac¢ w ciepta wode uzytkowa réwniez z mpec - najtaniej
i najkorzystnie;j.

Ponadto w wielu budynkach wykazano jako rodzaj ogrzewania w budynku stare grzejniki
(np. zeberkowe) — wymiana grzejnikéw na nowe moze przynie$¢ oszczednosci.
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SWIATNIKI GORNE

LICZBA ZINWENTARYZOWANYCH BUDYNKOW: 20

PODZIAt BUDYNKOW ZE WZGLEDU NA FUNKCJE:

5,0% = budynki uzytecznosci publicznej

5,0%
5,0% ‘
1 A

= o$wiatowe

= inne/nieznana funkcja
osrodki zdrowia

= OSP

= administracyjne

= parking podziemny P&R

PODZIAt. BUDYNKOW ZE WZGLEDU NA ZROD£O OGRZEWANIA:

= GAZOWE = ELEKTRYCZNE

RODZAJ OGRZEWANIA - KOCIOt GAZOWY

16 budynkéw (budynki 21,22,23 nie przenoszg sie do arkusza zbiorczego - nie brano
pod uwage)

Najstarsze budynki z 1927-36 r., najnowszy z 2019 roku.
Podziat budynkéw ze wzgledu na funkcje:

— oSwiatowe: szkoty i zespoty szkot -5

— uzytecznosci publicznej - 3

— osrodki zdrowia -2

- UMIG-1

- OSP-1

— inne/nieznana funkcja -4
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Srednie zuzycie gazu w latach 2018,2019,2020 — 10,17 m3/m?

(Wynik obarczony btedem — zuzycie w m3 policzono, a nie podano; niektére wartosci sa
srednia z 3 lat, inne sg podane dla jednego roku, nie zawsze tego samego (przekréj 2018,
2019, 2020). Wartos¢ policzona jedynie, zeby zobrazowaé przyblizong wartos¢
wskaznika).

. Srednia cena gazu na 1m? powierzchni to 35,22 zt/m2

(Wynik obarczony btedem - z powodéw wskazanych powyzej. Dodatkowo jest
watpliwos¢, czy wszystkie dane odnosnie jednostkowej ceny za kWh wszedzie podano
w poprawnych jednostkach. Watpliwosci budzg wartosci bez jednostki - przypuszczalnie
sg to grosze, jednak podane jak ztote).

W Budynku_3 (Szkota Podstawowa im. A. Mickiewicza) podano osobno zuzycie gazu dla
dwéch réznych kottéw gazowych uzytkowanych w budynku.

Srednie zuzycie energii eleketrycznej w latach 2018,2019,2020 - 46,32 m3/m?

(Wynik nie jest wiarygodny - zuzycie jest bardzo rézne — odbiega od $redniej w wielu
budynkach. Zalecana jest pogtebiona analiza danych pod katem prawidtowych
jednostek, wartosci, anastepnie wyjasnienie rozbieznosci ze wzgledu na funkcje
budynku oraz sposéb ogrzewania. Wartos$¢ policzona jedynie, zeby zobrazowac
przyblizona wartos¢ wskaznika).

Do doktadniejszej analizy zuzycia gazu i energii elektrycznej wytypowano przede
wszystkim Budynek_3 (Szkota Podstawowa im. A. Mickiewicza). W budynku
zamontowano stary kociot gazowy. Budynek nie posiada instalacji OZE, nie jest
ocieplony.

RODZAJ OGRZEWANIA — ENERGIA ELEKTRYCZNA
4 budynki
WSsréd nich jest Parking podziemny P&R (BUD_7) oraz 3 budynki uzytecznosci publicznej
(biblioteka, klub sportowy).

Z uwagi na niewielkq grupe poréwnawczg oraz bardzo rézne funkcje budynkéw nie
poréwnywano zuzycia mediéw w tych budynkach. Wskazane jest zebranie wszystkich
danych (szczegélnie dane techniczne budynkow, zuzycie mediow z ostatnich 3 lat) -
wtedy mozliwa bedzie analiza kazdego budynku osobno lub ewentualne
poréwnanie do podobnych typow budynkéw w innych gminach.
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ZIELONKI

LICZBA ZINWENTARYZOWANYCH BUDYNKOW: 46

PODZIAt BUDYNKOW ZE WZGLEDU NA FUNKCJE:

4,3%_\ 4,3% = wielofunkcyjne
4,3%
6,5%

= o$wiatowe

= inne (w tym dziatalno$¢ gospodarcza)
administracyjne

= dom kultury

= budynek komunalny

= o$rodki zdrowia

= kluby sportowe

= OSP

PODZIAt. BUDYNKOW ZE WZGLEDU NA ZROD£O OGRZEWANIA:

6,5%
8,7%

= GAZOWE = POMPY CIEPLA = ELEKTRYCZNE

RODZAJ OGRZEWANIA - KOCIOt GAZOWY

1. Najstarsze budynkiz 1916 r.; najnowszy z 2019 roku (+ brak informacji o wieku jednego
budynku - B_39)

2. Podziat budynkoéw ze wzgledu na funkcje:

— wielofunkcyjne — 11

- OSP-3

— domy kultury -3

— osrodki zdrowia - 2

— urzedy i administracja -3

— budynki komunalne -3

— oSwiatowe -9 (szkoty — 7; przedszkola - 2)

— pozostate (w tym dziatalno$¢ gospodarcza) - 5
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Wsréd powyzszych, 2 budynki sg zasilane z kottowni gazowych znajdujacych sie winnych
budynkach:

e B_19zbudynku B_20,
e B_287zbudynkuB_29.

W gminie Zielonki budynki maja bardziej réznorodne przeznaczenie, stad trudniej bedzie
je porownywac ze wzgledu na funkcje. Co wiecej, zuzycie mediéw podano jedynie dla
roku 2020.

Srednie zuzycie gazu w roku 2020: 13,59 m3/m?
Srednia cena gazu w roku 2020: 16,98 zt/m?

Ponizej zaprezentowano srednie zuzycie oraz cene gazu dla budynkéw w zaleznosci od
funkcji:

zuzycie gazu w m3/m?2
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20,00 14,44
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cena gazu (zt/m2) SREDNIA

Srednie policzono jedynie z wartoéci, ktére s3 wiarygodne, nie wzieto pod uwage
budynkéw, w ktérych nie podano zuzycia lub byto ono zerowe.
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Najwieksze zuzycie gazu odnotowano w budynku B_40 (Fundacja Ksztatcenia,
Wypoczynku iRekreacji w Korzkwi). Budynek z 1993 roku, wyposazony w kociot
kondensacyjny z2018/2019 roku. Budynek nie posiada OZE oraz jest praktycznie
nieocieplony (czesciowo dach i drzwi). Duze zuzycie mediéw moze wynika¢ z potrzeby
utrzymania sredniej temperatury na poziomie 20 st. Ponadto, ze wzgledu na epidemie
budynek jest czesto wietrzony. Planowana jest wymiana poszycia dachowego w jednym
z budynkéw oraz termomodernizacja elewacji. Rekomendowane jest rozwazenie
instalacji OZE - pompy ciepta i/lub Fotowoltaiki.

Wsréd budynkoéw, w ktérych podano najwieksze zuzycie gazu w m3 jest budynek B_25
(Szkota Podstawowa w Woli Zachariaszowkiej). Budynek z 1998 roku, ogrzewany kottem
gazowym kondensacyjnym (co + cwu), ocieplony, w budynku instalacje OZE
(Fotowoltaika). W budynku przeprowadzono termomodernizacje. Mozliwe, ze zuzycie
podano w ztych jednostkach.

Generalnie, wiekszos¢ budynkow ogrzewanych gazem ma nisk3 lub srednig stawke
za 1m? oraz raczej $srednie zuzycie gazu.

Dane do weryfikacji, mozliwe btedy:

a. bardzo rézne ceny jednostkowe gazu - od kilku groszy, do kilku ztotych za 1m?3. Jesli
to nie jest btad, to trzeba zastanowi¢ sie nad zmiang taryfy tam, gdzie optaty s3
bardzo wysokie, a co za tym idzie cena za 1m? wielokrotnie przekracza $rednia.
Zuzycie natomiast wcale nie odbiega znaczaco od $redniej liczonej dla budynkéw
ogrzewanych gazem. Rekomenduje sie przeglad uméw z PGNiG pod katem
taryfy.

b. z uwagi na przekazanie danych tylko z jednego roku, analiza obarczona jest duzym
ryzykiem btedu. Jeden rok nie jest miarodajnym okresem, zwtaszcza, ze w 2020 roku
byta wyjatkowo tagodna zima, a pandemia spowodowata, ze wiele budynkéw nie
byto uzytkowanych w 100% przez caty rok. Tym samym mamy do czynienia
z niedoszacowaniem zuzycia mediéw (stad moze wynika¢ tak duzy odsetek
budynkéw, gdzie cena i zuzycie na 1m? sg duzo nizsze niz Srednia).

Srednie zuzycie energii elektrycznej w 2020 roku: 29,63 kWh/m?
Srednia cena energii elektrycznej w 2020 roku: 14,52 zt/m2
(nie uwzgledniono budynku B_34, ktéry ma podang btedna cene jednostkowg)

Ponizej zaprezentowano $rednie zuzycie oraz cene energii elektrycznej dla budynkéw
w zaleznosci od funkgji:

zuzycie energii elektrycznej (kWh/m?)
80

63,98
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15. Najwieksze zuzycie energii elektrycznej oraz cene na 1m? powierzchni odnotowano
w budynkach:

a.

Budynek_24 (Szkota Podstawowa im. Jana Pawta Il w Zielonkach - budynek 2) -
budynek jest ogrzewany kottem gazowym kondensacyjnym + POMPA CIEPLA + FV.
Instalacje w budynku nr 2 s3 juz ukonczone, zamontowane i wszystko dziata.
W budynku nr 2 uktad ogrzewania to hybryda solary+ pompy ciepta + kotty gazowe
oraz FV. Taki uktad wystepuje tylko w budynku nr 2 a dziata nastepujaco : Jezeli
chodzi o podgrzewanie C.W.U. najpierw podgrzewaja solary jezeli solary s3 nie
wydajne ze wzgledu na stabe nastonecznienie podgrzewanie przejmuje pompa
ciepta jezeli w pompie ciepta spada wydajnos$¢ ze wzgledu na niskg temperature
zewnetrzng podgrzewanie C.W.U. przejmujg kotty ciepta. Wszystkim steruje
automatyka. Kotty gazowe réwniez stuzg do podniesienia temperatury C.W.U. do 80
stopni w celu zabicia bakterii Legionelli. Jezeli chodzi o podgrzewanie centralnego
ogrzewania oraz ciepta technologicznego jest podobnie jak C.W.U. tylko bez
solaréw, czyli najpierw podgrzewa kaskada pomp ciepta a jezeli kaskadzie pomp
spada wydajnos¢ dotacza sie kaskada kottéw gazowych. Jezeli chodzi o wydajnosé
FV dobér jej wydajnosci byt robiony przez projektantéw na etapie projektowania
szkoty. Nie mozna poréwnywac Budynku nr1 do budynku nr 2 poniewaz w budynku
nr 2 jest zamontowana kaskada 4 pomp ciepta duzej mocy jak rowniez w budynku
jest basen a technika basenowa pobiera duzo energii w budynku nr 2 zamontowane
jest rowniez 5 klimatyzatoréw oraz 10 central wentylacyjnych, oraz kaskada trzech
kottow gazowych nie wspomne o pompach obiegowych jak réwniez rekuperacji dla
tego zuzycie energii jest tak duzo wyzsze. Nie mozna jednoznacznie powiedziec¢ czy
24 KW sg wystarczajace na 2000 m2 trzeba réwniez zatozy¢ jakie zapotrzebowanie
na energie elektryczng majg wszystkie urzadzenia znajdujace sie w budynku.

Budynek_23 (ta sama placowka) ma wskazniki zuzycia energii elektrycznej oraz ceny
na 1m? na poziomie duzo nizszym niz $rednia + zuzycie o wiele mniejsze. Budynek
nr1 - zamontowane sg dwa kotty gazowe oraz pare pomp obiegowych. Kotty
gazowe podgrzewaja C.O. oraz C.T. jak réwniez CW.U. W budynku nr 1
zamontowana jest réwniez fotowoltaika.

Budynek_33 (Szkota Podstawowa w Bibicach) — uktad gaz + pompa + FV + solary
wystepuje tylko w nowym skrzydle szkoty, oddanym do uzytkowaniaw 2019 r. W tej
czesci szkoty system jest zaprojektowany na dziatanie kaskadowe, tzn. ze priorytet
grzewczy posiada instalacja solarna. W przypadku niskiej wydajnosci solaréw
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automatyka nadaje priorytet pompom ciepta, a w przypadku spadku sprawnosci
pomp przechodzimy na ogrzewanie za pomoc3 kottébw gazowych. Kotty
wykorzystywane s3 réwniez przy przegrzewaniu wody uzytkowej budynku, w celu
pozbycia sie bakterii w instalacji CWU. Instalacja fotowoltaiczna zaopatruje
w energie elektryczng nowe skrzyto szkoty. W nowym skrzydle szkoty miesci sie
rowniez basen szkolny, ktéry ma wysokie zapotrzebowanie energetyczne. Zasilanie
uktadu CWU wytacznie z kotta gazowego odbywa sie w starym budynku szkoty, ktéry
nie jest powigzany instalacyjnie z nowym skrzydtem szkoty.

Krakowska

Budynek_10 (Budynek sotecki Korzkiew) - bardzo niski wskaznik zuzycia energii na
1m?. Budynek przekazany sotectwu Korzkiew, przez wiekszos¢ roku stoi pusty — stad
bardzo niskie zuzycie

RODZAJ OGRZEWANIA — INNE ZRODtA OGRZEWANIA (W TYM POMPY CIEPLA)
1. Do tej kategorii zaliczono:

a.
b.
C.

d.

3 budynki ogrzewane pompa ciepta,

2 budynki ogrzewane podgrzewaczem elektrycznym,

1 budynek ogrzewany klimatyzacjg (co mozna traktowac réwniez jako pompe ciepta
powietrze-powietrze),

2 budynki zasilane z kottowni gazowych znajdujacych sie w innych budynkach
(opisane przy ogrzewaniu gazowym).

2. W wiekszosci sg to budynki ocieplone, zmodernizowane, wtasciwie bardzo trudne do
poréwnania ze wzgledu na zZrédto ogrzewania czy funkcje, bo bardzo sie réznig. Do
rozpatrzenia kazdy budynek osobno po opracowaniu wskaznikéw bazowych (Srednie
zuzycie dla gminy/rodzaju budynku/funkcji) i po okresleniu ktére z tych wskaznikéw
beda najbardziej miarodajne. Duzo wieksze zuzycie energii elektrycznej wystepuje
w budynkach bez OZE, ogrzewanych klimatyzacjg lub podgrzewaczem elektrycznym.
W takich budynkach rekomenduje sie albo przejscie na gazowe ogrzewanie, albo
(preferowane) na pompy ciepta wspomagane przez fotowoltaike.
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PYTANIA | ODPOWIEDZI ZGLASZANE W TRAKCIE

mediéw dla lat wstecz moze by¢
problematyczne (a na pewno
czasochtonne). Jaki jest cel zbierania
danych historycznych?

Sugeruje usuniecie lat 20171 2018,
pozostawienie lat 2019 2020 oraz
dodanie lat 2021 2022.

PILOTAZU
LP. DOTYCZY PYTANIE ODPOWIEDZ
1. ankieta Ankieta jest bardzo rozbudowana Prosimy o wylistowanie jakie doktadnie
i ciezko jest pozyska¢ pewne informacje trudno jest pozyskac,
informacje do jej uzupetnienia. abysmy mieli mozliwo$¢ wprowadzenia
ew. zmian do ankiety po pilotazu.
2. ankieta Nie ma mozliwosci rozréznienia Uwaga zostanie uwzgledniona
zuzycia mediéw pomiedzy cieptem i przedyskutowana podczas spotkan
a cieptag woda uzytkows (czesto majacych na celu podsumowanie
wystepuje jeden licznik na budynek). iwyciggniecie wnioskow z pilotazu.
W konsekwencji rodzi sie pytanie: jak
bedziemy formutowa¢ rekomendacje?
Skad bedziemy wiedzie( jakie
urzadzenie nalezatoby np. wymienic
jako wyjatkowo energochtonne?
3. ankieta Pozyskanie danych dot. zuzycia Zebranie danych z 3 sezonéw wstecz

wynika z kilku przestanek:

1. Ma na celu uérednienie danych -
warunki meteorologiczne lub inne
zmienne w jednym roku moga
zaburzac catos¢ obrazu dot.
zuzycia mediéw. Dlatego
informacje z jednego sezonu
grzewczego nie sg miarodajne.
Dane z ostatniego sezonu nie s3
wiarygodne, poniewaz
uzytkowanie budynkéw akurat
w roku 2020 byto bardzo
niespotykane i odbiegato od
normy w zwigzku z epidemia
koronawirusa.

Jezeli np. w danym okresie zdarzy
sie awaria lub beda prowadzone
prace modernizacyjne, to ten rok
nie moze by¢ samodzielnie
analizowany. Z drugiej strony
poréwnanie roku, w ktérym
wystapity anomalie z latami,

w ktérych byto ,,standardowo” tez
daje dodatkowe dane do analizy.
Majac na uwadze powyzsze:

1. prosimy, zeby w miare
mozliwosci pozyskac i wpisa¢ do
skoroszytu dane dla lat: 2018,
20191 2020.
dane mozna prébowac pozyskac
z bazy KOBIZE, z optat
srodowiskowych lub sprawozdan
do GUS, jesli nie sg one dostepne

na podstawie rozliczen i faktur.
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4. skoroszyt Brak kolumny na komentarze przy W celu wpisania uwag czy komentarzy
wierszach 67-84. prosze skorzysta¢ z kolumny F.

5. iskoroszyt Wiersz 67 —sugerowana zmiana Uwaga zostanie uwzgledniona
nazewnictwa na: przygotowanie cieptaw kolejnej wersji ankiety.
do ogrzewania budynkéw (c.0.) oraz
przygotowania cieptej wody
uzytkowej

6. ankieta Sugestia uproszczenia ankiet - w W przytoczonych przypadkach prosimy
niektérych budynkach takie dane jak: o wskazanie np. szacowanej liczby
rok budowy, ilo$¢ uzytkownikow, uzytkownikéw, szacowanej powierzchni
powierzchnia uzytkowa nie sg znane uzytkowej czy przedziatu lat budowy
lub s3 bardzo trudne do pozyskania. (np. 1950-1960). Kazdorazowo prosze

w kolumnie C wpisa¢ komentarz:
»~dane szacunkowe”.

7. ankieta Sugestia uproszczenia ankiet —dane Jezeli dana nie jest znana, mozna podac¢
dot. sprawnosci kotta mogg by¢ sprawnos¢ z tabliczki znamionowej lub
trudne do pozyskania, bo wymaga to pozostawié pole puste z komentarzem
posiadania wiedzy technicznej. w kolumnie C: ,brak danych”.

8. ankieta Jak nalezy rozumie¢ pytanie: ,,Czy w  Sugerujemy, aby w tym miejscu po
obiekcie wystepuje okres krétce wpisac np. godziny urzedowania
podwyzszonego zuzycia energii?”. w danym budynku, okresy wytaczenia
Odpowiedz TAK/NIE jest proste, ale  z uzytkowania (np. ferie zimowe w
co konkretnie nalezy pézniej wpisa¢? szkotach).

9. ankieta Sugestia uproszenia ankiet — dane dot. Jezeli dana nie jest znana prosze
powierzchni instalacji OZE w m2 mogg pozostawic pole puste zkomentarzem
by¢ trudne do pozyskania, bo wymaga w kolumnie C: ,brak danych”.
to posiadania wiedzy techniczne;.

10. ankieta Czy przy zuzyciu medioéw (do Nalezy poda¢ catkowity koszt,
przygotowania ciepta i cieptejwody uwzgledniajacy wszystkie elementy
uzytkowej) nalezy podac: sktadajace sie na koszt eksploatacji
1. cene netto samej energii (cena  danej instalacji. Dodatkowo — w razie

jednostkowa) mozliwosci —w kolumnie F mozna
2. cene energii z przesytem podac cene jednostkowg (za m3 czy
3. cene energii z energig bierna/ kw).

pojemnosciowa/ indukcyjna

(réznica jest dosy¢ duza, np.

energia bierna to ok. 500-700 zt).

11. ankieta Czy przy zuzyciu wody nalezy poda¢  Jak wyzej — nalezy podac catkowity
cene wody za m2 czy cene wody z koszt, uwzgledniajacy wszystkie
dodatkowymi optatami (np. za dodatkowe optaty.
licznik)?

12. skoroszyt UWAGA! Nie nalezy zmienia¢ nazw

poszczegdlnych arkuszy (BUDYNEK 1,
BUDYNEK_2 itd.). Zmiana nazwy
arkusza powoduje brak mozliwosci
automatycznego zaciggania danych do
arkusza zbiorczego na koncu

skoroszytu.
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